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Abstract of DE 10037416 (A1) 

The system has a gas reforming device for 
generating water with a water purification unit (4) 
connected before the fuel cell arrangement (5) and a 
controller (6) connected to the fuel cell arrangement. 
The fuel cell arrangement is connected to a heat 
exchanger (7). The water purification unit is 
connected to a sensor (3a) that detects the electrical 
conductivity of the purified water and is connected to 
the control unit 
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Water supply system for fuel cell arrangement has water purification 
unit connected to sensor that detects electrical conductivity of purified 
water and is connected to control unit 

•. • • •■• • .... - ■ »:•■• • -*-•. . - . •, .*.-,-.-..■.* '• ■ -'•*.•.• , .vX\-.*X*> •>■••*•*•'•*■••*•■•*•*•*•*•*•*•*•*•*•*""•■' v-v *.••••••••*-*. v. y.yXy. •.•■•■'■■..•.•.*■;■■.•;••.;. y y ■* 

^SSiWAm™-:::;™ :::>::::::::"::>:::::::::x>::W 

pxi:li;;:x|ix . = ; : :; ' ; :.> ; i 'm<yyBm %yyB Wi^^0^^^^^^^M^^^^^^mm^mk^^ :* MyM M -i By : ■ : yy ' M^MyBymM 

j The EPO does not accept any responsibility for the accuracy of data and information originating from other 
| - authorities than the EPO; in particular, the EPO does not guarantee that they are complete, up-to-date or fit 
j for specific purposes. 

| Description of DE 10037416 (A1) 

! Die Erfindung bezieht sich auf ein Wasserversorgungs-System gernass dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
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| Beim Betrieb einer Brennstoffzellen-Anordnung mit einer Gasreformierung zur Wasserstofferzeugung ist es 
j notwendig, dem Prozess Wasser zuzufQhren. Dies kann Uber einen externen Wasiseranschluss an das 
| Frischwassernetz und bzw. oder uber die Kondensation von Wasser imAbg as eines Brennstoffzellen- 
| Systems erfolgen. Da das Wasser im Brennstoffzellen|%stem einen sehr hohen Reihheltsgrad aufweisen 
j muss, um Verunreinigungen und Fehlerstrome zu vermeidenl muss d 
j und Kondensat, bzw. Umlaufwasser fur die Stackkuhlung der B^ 
| Prozesswasser fur|^ 

jl 1 lltlllii fmmyWyW'BMM ' MB ' x 'xl' M-B* BB i-x-l B 1 ; x: : j i Mx|.:: : : x". >: h.f B : -BB : y B:< Wy- : B \ : -B- B:B I ! : y y-B 

| Zu r Entsalzung sind Voll|ntsalzungs|Patron en erfprderli ch J Dabei 1st d ie Lebe nsda uer der Vo I le ntsatzungs- 
| Patrohen bei einem bestimmten VVasserdurc^fluss abh^ngig yon den Verunreinigungen im 
| Frfec hwa sse rbren n stoffze I le h-Sy ste m|u nd d e r Wa ss e rt e m pi^rat u r Die Einsatzgrenze liegt bei den heute 
j verwendeten Harzen bei ca. 40 DEG C; Fur den Betrieb mit einem Brennstoffzellen-System ergeben sich 
j verschiedene Probleme. 

| So ist es bei den bekannten Wasserversorgungs-Systemen nicht moglich, di|§l^af^^^^ivall fUr die 

| Entsaiziings-Patronen in^ 

I Aussirderh ist es bet deh tiekanhteh 

j?: KUh Ite mperatu r ft) r das Brennstoffzellen- System uber 40 DEG C liegt. 

| Ziel der Erfindung ist es, diese N a c ht ei I e zu ve r m etd e h u hd e i n Wass erv e rso rgii ngs^Sy s|e m |de r ei nga ngs 
| erwShnten Art vorzuschlagen, bei dem eine im wesentltchen vollstandige Ausnutzung der Entsalzungs- 
| Patron^n moglich ist. 
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f Ei^ndungsgemass wird dies bei einem Wasseiversorgungs-System der eingangs erwahnten ^\rt durch die 
I kennzeichnenden Merkmaie des Anspruches 1 erreicht. 

j Durch die yorgeschlagenen Massnahmen ist eine st^ndige Uberwachung der elektrischen Leitfahigkeit des 
j gereinigten Wassers sich ergesteilt,i die einen sehr sicheren Hinweis fur die Wirksamkeit der Entsalzungs- 
j Patrone darstel It |Dad u rch i st es moglich; die Patrone erst dan n ausztitaii sch en r w^nn deren Wirksamkeit 
j inicht meh ist. Auf diese Weise ist es moglich, einen; vorzeltigen Austausch und damit eine 

| Verschwendung y|n||/lateriaf ^ 

j Durch die Merkmaie des Anspruches 2 ist es moglich, die Differenz der Leitfahigkeit des Wassers vor und 
I fni|h|dl die einen sehr exakten Aussagewert uber die 

FunktionstDchtigkeit der Entsalzungs-Patrone zul^sst. 

Durch die Merkmaie des Anspruches 3 ist es moglich, das im Warmetauscher anfallende Kondensat zur 
Wasse rre inig unglllfn he it zu ru ckzuf u h re n . D abei kan n das gesamte anfaltehde Kondensat der 
Wasse|reinigungs-Ein Frischv/asser zuztisetzen. Falls 

jedoch das Kondensat die maximal zulassige Temperatur fur die Wasserreinigungs-Einheit Oberschreitet, : 
soikanh eih ehtsprechend hoherer Anteil an Frischwasser zugesetzt werden. 

; Dadurch ist es auch mogljch, das Brennstoffzeifeh-System in beliebiger Weise zu betreiben, ohne dass es 
dadiirch zu Prpblemen bei der Wasseraufbereitung kommt 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert, die schematisch eine erfindungsgemasse 
Einrichtung zeigt. 

;; l: .Bei dieser Einrichtung ist eine Frischwasserleitung 1 vorgesehen, in der ein Mischer 2 angeordnet ist, an 
dem ejne Kondensatleitung 10 angeschlossen ist. 

, :>:xx*:-;-:-XyX-;-x-: x x . :■: . XvXvX X : ; x-x'x :-;':':'; : ;vX*:x: : x-:-;*x-: :*; . : :-: : : : : : x : :-x'x- ■■x-:-:yx-:-.->x-;-;-:-X':'. x x-xxx-x-. *>X;Xy:.X: ; .■>:•:■:■*•:■:■: : x :•: x-x-x x^-xxx^^xx^yXyX-x-x-x-x-x-x ^XyXyXyXXXy •'•'•:x yX-X;X v _ y-y-y y-x ' X . x . * -x x-x-t >!:X-:y':X:Xy X:XyXy'yXyX-.y;> 

■ .x,'X x-X\ 'yyyy- >.*;•.•;•.-.■ xx-xxxxxxx* *x*!*>; '■■ *>x-x%*x ,*x ! , ;■;•;•^>**^^;•^^^^^!•^!*^;•^>!'!•!■>x•!^'i^•^!•!^^^•^>>^^!^■'^•^^^^^^xxx%%•;•^^x^:•>'^^ x-x-x*x*xxxvx-X'X-x i yyy.-yyyy~. x -y.y.y 'yyyyy.- x 'Xv*X'X;*x*i*" yy. yyyyyyyyyy. yyy, . xxy yyy- ■ y. yyy x ;■*■*■*■■ ■■'■■-.■x-x-!-;-*. >x '. '. x*:-x*x-. yyyy.\ yyyyyyyyyyyyy.'yyyyyyyyyyyy.\ ■'. 'yyyyy. yy. 

I Die Frischwasserleitung 1 • bzw. eine an den Mischer 2 angeschlossene Verbindungsleitung V mUndet in 
einer Wasserreinigungs-Einheit 4, in der das zustromende Wasser aufbereitet wird und in der Entsalzungs- 
Patronen enthalten sind. 

Ausgangsseitig ist die Wasserreinigungs-Einheit 4 Liber eine Anschlussleitung V mit einem 
Brennstoffzellen-System 5 verbunden, das eine Gasreformierung umfasst. Dabei ist das Brennstoffzellen- 
I System 5 Uber eine Steuerleitunq 12 mit einer Steueruna 6 verbunden. >;:x:i:s::::XSvK : x 



j Das 'Brennstoffzellen-System 5 ist uber eine Abgasleitung 8 mit einem Warmetauscher 7 verbunden, aus 
j dem uber eine Leitung 9 z. :B: : - Heizwasser ausgeleitet wird. Weiters fuhrt aus dem Warmetauscher 7 die 
iiKbndensatleitung 10weg. 

||Die Steuerung 6 ist Uber eine Signalleitung 13 mit einem in der Anschlussleitung 1 " angeordneten FOhler 3a 
j zur Erfassung der elektrischen Leitfahigkeit des gereinigten Wassers, sowie uber eine Signalleitung 14 mit 
jueinem weiteren, in der Verbindungsleitung 1' angeordneten Fuhler 3b zur Erfassung der elektrischen 

Leitfahigkeit des ungereinigten Wassers verbunden. Ausserdem ist die Steuerung 6 uber eine $ignalleitung:| 
I 15 mit einem in der Verbindungsleitung V angeordneten Temperaturfuhler 1 1 verbunden. 

i ■ } \ K ■ ; : ; : . •• . ■= ■ } , ; ? ■ ■ • i i ? I s m y i4 •'. i i £; : iii; 

Im Betrieb wird dem Brennstoffzellen-System 5 Wasser zur Erzeugung von Wasserstoff zugefuhrt, wobei 
das Wasser bestimmten Reinheitsanforderungen genugen muss- Dazu wird das Wasser in der 
f Wasserreinigungs-Einheit 4 gereinigt 

| Aus dem aus dem Brennstoffzellen-System 5 austretenden heissen Abgasen wird im Warmetauscher 7 
llWarme entzogen, wobei das anfallende Kondensat liber den Mischer 2 der Wasserreinigungs-Einheit 4 
| zugefuhrt wird, wobei zumindest das erforderliche Frischwasser 1 zugesetzt wird. 
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r Dabei wird die Temperatur und die elektrische Leitfahigkeit dieses Mischwassers erfasst und der Steuerung 
j: 6 ubermittelt. Diese wirkt auf d^ maximalen 
| Arbeitstemperatur der Wasserreinigungs-Einheit 4 der Anteifan F ris ch \iya sJsq ri e r h 6 h t wird. 

j Weiter wird die elektrische Leitfahigkeit des gereinigten Wassers durch den Fuhler 3a erfasst und in der 
jiSteuerung die Differenz der beiden gemessenen Werte der elektrischen Leitfahigkeit ermittelt, die einen 
[fsehr eindeutigen Hinweis auf die Funktionsfahigkeit der Wasserreinigungs-Einheit 4 darstellt. Ist die 
I Funktionsf^higkeit der Wasserreinigungs-Einheit 4 nicht mehr gegeben, so zeigt dies die Steuerung 6 an. 
| Dadurch ist es moglich, die Wartung der Wasserreinigungs-Einheit 4 erst dann durchzufuhren, wenn dies 
S tatsachlich erforderlich ist. 
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Water supply system for fuel cell arrangement has water purification 
unit connected to sensor that detects electrical conductivity of purified 
water and is connected to control unit 



j The EPO does not accept any responsibility for the accuracy of data and information originating from other 
j authorities than the EPO; in particular; the EPO does not guarantee that they are complete, up-to-date or fit 
| for specific purposes. 

| ClairilK 

j 1 . Wasserversorgungs-System fur ei ne B re n nst off ze 1 1 e n-An o rd nung (5) mit einer Ga sreformierung zur 

j VVasserstoffe rze ugu ng | bei welchem eine Wasserreinigungs-Einheit (4) vorgesehen ist, die der 

| Brennstoffzellen-Anordnuhg (5) vorgeschaltet ist, wobei eine Steuerung (6) vorgesehen 1st, die mit der 

| Brennstoffzellen-Anordnung (5) verbunden ist, und die Brennstoffzellen- Anordnung (5) mit einem 

i \A/armetauscher (7) verbunden ist, |acjurch gekennzeichnet, dass der VValserreiriigur^ die 

| elektrische LeitfShigkeit des gereinigten Wassers erfassender FOhler (3a) nachgeschaltet ist, der mit der 

| Steuerung (6) verbunden ist. 

I 2 . Wa ss erv e rso rgu ngs-^y ste m hach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der VVasserreingigungs- 
| (3b) vorgeschaltet ist, der mit der Steuerung (6) verbunden ist. 

| 3. Wasserversorgungs-System nach Anspruch 1 oder 2, dadurc^ gekennzeichnet, dass der Warmetauscher 
j (7) mit einer Kohdensatleitung (1 6) verseh e n ist , die Q be r ei hen Mischer (3) mit el her F rise h wasse rlei t u n g 
I (1), die in die VVasserreinigungs-Einheit (4) mOndet, verbindbar ist. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Wasserversorgungs-System 

@ Wasserversorgungs-System fur eine Brennstoffzellen- 
Anordnung (5) mit einer Gasreformierung zur Wasser- 
stofferzeugung, bei welchem eine Wasserreinigungs-Ein- 
heit (4) vorgesehen ist, die der Brennstoffzellen-Anord- 
nung (5) vorgeschaltet ist, wobei eine Steuerung (6) vor- 
gesehen ist, die mit der Brennstoffzellen-Anordnung (5) 
verbunden ist, und die Brennstoffzellen-Anordnung (5) 
mit einem Warmetauscher (7) verbunden ist. Urn den 
Wartungsaufwand fur die Wasserreinigungs-Einheit (4) zu 
minimieren, ist vorgesehen, da£ der Wasserreinigungs- 
Einheit ein die elektrische Leitfahigkeit des gereinigten 
Wassers erfassender Fuhler (3a) nachgeschaltet ist, der 
mit der Steuerung (6) verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wasserversorgungs- 
System gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Beim Betrieb einer Brennstoffzellen-Anordnung mit ei- 5 
ner Gasreformierung zur Wasserstofferzeugung ist es not- 
wcndig, dem ProzcB Wasscr zuzufiihrcn. Dies kann iibcr ci- 
nen externen WasseranschluB an das Frischwassernetz und 
bzw. oder uber die Kondensation von Wasser im Abgas ei- 
nes Brennstoffzellen-Systems erfolgen. Da das Wasser im 10 
Brennstoffzellen-System einen sehr hohen Reinheitsgrad 
aufweisen muB, um Verunreinigungen und Fehlerstrome zu 
vermeiden, muB das Frisch wasser vollentsalzt werden und 
Kondensat, bzw. UmLaufwasser fur die Stackkuhlung der 
Brennstoff zellen-Systeme oder ProzeB wasser fur den Gasre- 15 
former gegebenenfalls nachgereinigt werden. 

Zur Entsalzung sind Vollentsalzungs-Patronen erforder- 
lich. Dabei ist die Lebensdauer der Vollentsalzungs-Patro- 
nen bei einem bestimmten WasserdurchfluB abhangig von 
den Verunreinigungen im Frischwasserbrennstoffzeilen-Sy- 20 
stem und der Wassertemperatur. Die Einsatzgrenze liegt bei 
den heute verwendeten Harzen bei ca. 40°C. Fur den Betrieb 
mit einem Brennstoffzellen-System ergeben sich verschie- 
dene Probleme. 

So ist es bei den bekannten Wasserversorgungs-Systemen 25 
nicht moglich, das Wartungsintervall fur die Entsalzungs- 
Patronen individuell fur die jeweilige Anlage und deren Be- 
triebsbedingungen festzulegen. AuBerdem ist es bei den be- 
kannten Anlagen nicht moglich, Umlauf wasser zu reinigen, 
wenn die Kuhltemperatur fur das Brennstoffzellen-System 30 
uber 40°C liegt 

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden 
und ein Was serversorgungs-Sy stem der eingangs erwahnten 
Art vorzuschlagen, bei dem eine im wesentlichen vollstan- 
dige Ausnutzung der Entsalzungs-Patronen moglich ist. 35 

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Wasserversor- 
gungs-System der eingangs erwahnten Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht. 

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist eine standige 
Uberwachung der elektrischen Leitfahigkeit des gereinigten 40 
Wassers sichergestellt, die einen sehr sicheren Hinweis fur 
die Wirksamkeit der Entsalzungs-Patrone darstellt. Dadurch 
ist es moglich, die Patrone erst dann auszutauschen, wenn 
deren Wirksamkeit nicht mehr ausreichend ist. Auf diese 
Weise ist es moglich, einen vorzeitigen Austausch und da- 45 
mit eine Verschwendung von Material zu vermeiden. 

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ist es moglich, die 
Differenz der Leitfahigkeit des Wassers vor und nach der 
Wasserreinigungs-Einheit zu ermitteln, die einen sehr exak- 
ten Aussagewert uber die Funktionstiichtigkeit der Entsal- 50 
zungs-Patrone zulaBt. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ist es moglich, das 
im Warmetauscher anfallende Kondensat zur Wasserreini- 
gungs-Einheit zuriickzufuhren. Dabei kann das gesamte an- 
fallende Kondensat der Wasserreinigungs-Einheit zugefuhrt 55 
werden und diesem nur zur Erganzung Frisch wasser zuzu- 
setzen. Falls jedoch das Kondensat die maximal zulassige 
Temperatur fiir die Wasserreinigungs-Einheit uberschreitet, 
so kann ein entsprechend hoherer Anteil an Frischwasser 
zugesetzt werden. 60 

Dadurch ist es auch moglich, das Brennstoffzellen-Sy- 
stem in beiiebiger Weise zu betreiben, ohne daB es dadurch 
zu Problemen bei der Wasseraufbereitung kommt. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher er- 
lautert, die schematisch eine erfindungsgemaBe Einrichtung 65 
zeigt. 

Bei dieser Einrichtung ist eine Frischwasserleitung 1 vor- 
gesehen, in der ein Mischer 2 angeordnet ist, an dem eine 
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Kondensatleitung 10 angeschlossen ist. 

Die Frischwasserleitung 1, bzw. eine an den Mischer 2 
angeschlossene Verbindungsleitung 1' miindet in einer Was- 
serreinigungs-Einheit 4, in der das zustromende Wasser auf- 
bereitet wird und in der Entsalzungs-Patronen enthalten 
sind. 

Ausgangsscitig ist die Wasserreinigungs-Einheit 4 iibcr 
eine AnschluBleitung 1" mit einem Brennstoffzellen-System 
5 verbunden, das eine Gasreformierung umfaBt. Dabei ist 
das Brennstoffzellen-System 5 uber eine Steuerleitung 12 
mit einer Steuerung 6 verbunden. 

Das Brennstoffzellen-System 5 ist iiber eine Abgasleitung 
8 mit einem Warmetauscher 7 verbunden, aus dem uber eine 
Leitung 9 z. B. Heizwasser ausgeleitet wird. Weiters fiihrt 
aus dem Warmetauscher 7 die Kondensatleitung 10 weg. 

Die Steuerung 6 ist uber eine Signalleitung 13 mit einem 
in der AnschluBleitung 1" angeordneten Fiihler 3a zur Erfas- 
sung der elektrischen Leitfahigkeit des gereinigten Wassers, 
sowie iiber eine Signalleitung 14 mit einem weiteren, in der 
Verbindungsleitung 1' angeordneten Fiihler 3b zur Erf as- 
sung der elektrischen Leitfahigkeit des ungereinigten Was- 
sers verbunden. AuBerdem ist die Steuerung 6 iiber eine Si- 
gnalleitung 15 mit einem in der Verbindungsleitung 1' ange- 
ordneten Temperaturfiihler 11 verbunden. 

Im Betrieb wird dem Brennstoffzellen-System 5 Wasser 
zur Erzeugung von Wasserstoff zugefuhrt, wobei das Wasser 
bestimmten Reinheitsanforderungen genugen muB. Dazu 
wird das Wasser in der Wasserreinigungs-Einheit 4 gerei- 
nigt. 

Aus dem aus dem Brennstoffzellen-System 5 austreten- 
den heiBen Abgasen wird im Warmetauscher 7 Warrne ent- 
zogen, wobei das anfallende Kondensat uber den Mischer 2 
der Wasserreinigungs-Einheit 4 zugefuhrt wird, wobei zu- 
mindest das erforderliche Frischwasser 1 zugesetzt wird. 

Dabei wird die Temperatur und die elektrische Leitfahig- 
keit dieses Mischwassers erfaBt und der Steuerung 6 iiber- 
mittelt. Diese wirkt auf den Mischer 2 in der Weise ein, daB 
bei Uberschreitung der rnaximalen Arbeitstemperatur der 
Wasserreinigungs-Einheit 4 der Anteil an Frischwasser er- 
hoht wird. 

Weiter wird die elektrische T>eitfahigkeit. des gereinigten 
Wassers durch den Fiihler 3a erfaBt und in der Steuerung die 
Differenz der beiden gemessenen Werte der elektrischen 
Leitfahigkeit ermittelt, die einen sehr eindeutigen Hinweis 
auf die Funktionsfahigkeit der Wasserreinigungs-Einheit 4 
darstellt. Ist die Funktionsfahigkeit der Wasserreinigungs- 
Einheit 4 nicht mehr gegeben, so zeigt dies die Steuerung 6 
an. Dadurch ist es moglich, die Wartung der Wasserreini- 
gungs-Einheit 4 erst dann durchzufuhren, wenn dies tatsach- 
lich erf order lich ist. 

Patentanspruche 

1. Wasserversorgungs-System fiir eine Brennstoffzel- 
len-Anordnung (5) mit einer Gasreformierung zur 
Wasserstofferzeugung, bei welchem eine Wasserreini- 
gungs-Einheit (4) vorgesehen ist, die der Brennstoff- 
zellen-Anordnung (5) vorgeschaltet ist, wobei eine 
Steuerung (6) vorgesehen ist, die mit der Brennstoff- 
zeUen-Anordnung (5) verbunden ist, und die Brenn- 
stoffzeUen-Anordnung (5) mit einem Warmetauscher 
(7) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wasserreinigungs-Einheit ein die elektrische Leitfahig- 
keit des gereinigten Wassers erfassender Fiihler (3a) 
nachgeschaltet ist, der mit der Steuerung (6) verbunden 
ist. 

2. Wasserversorgungs-System nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Wasserreingigungs-Ein- 
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heit (4) ein weiterer die elektrische Leitfahigkeit des 
zustromenden Roh-Wassers erfassender Fuhler (3b) 
vorgeschaltet ist, der mit der Steuemng (6) verbunden 
ist. 

3. Wasserversorgungs-System nach Anspruch 1 oder 5 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher (7) 
rnit cincr Kondcnsatlcitung (10) vcrschcn ist, die iibcr 
einen Mischer (3) mit einer Frischwasserleitung (1), 
die in die Wasserreinigungs-Einheit (4) miindet, ver- 
bindbar ist. lo 
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